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Rudolf Steiner matematikai 0sztonzései

amikor mar felhivast is jelentettek a szamomra, a rajuk adott valaszul
elkezdtem foglalkozni projektiv geometriaval. A projektiv geometria
torténetében Alfred North Whitehead volt az elsé, aki a 19. szazad
végén az anti-tér 6tletét elkezdte kidolgozni' és Kepler, aki el6szor vetette
fel a wégtelen tavoli pont kérdését’. Egyik alkalommal, amikor Dornachba
mentem, a Goetheanum kényvesboltjaban megvettem Oliver Conradt
Phd dolgozatat, angolul: Mathematical Physics in Space and
Counterspace (Tér és ellentér a matematikai fizikaban)™. Oliver Conradt
hazankban is tartott el6adasokat. A magyar nyelvii irodalom is kitiiné a
témaban, amit mi se bizonyit jobban, mint Klug Lip6t 19. szazad végén
és a 20. szazad elején irt egy-egy kotete™, amelyekben nagyon szép
magyar nyelvi stilusban targyalja a projektiv geometriat.

A projektiv geometria fennsikjara t6bb ut vezet

A projektiv sik szamara harom alapfogalmat és harom axiomidt hasznalunk.
Alapfogalmak: pont, egyenes, illeszfedés. Az axiomak:

-Bdrmely két kiilonbizd ponthoz pontosan egy olyan egyenes létezik, hogy e pontok
tlleszkednek ag egyenesre.

-Barmely két kiilonbozd egyeneshez pontosan egy olyan pont létegik, hogy e pont
lleszkedife az egyenesekre.

-Létezik négy pont 1gy, hogy semelyik hirom sem illeszkedik egy egyenesre.

Amint Hoffmann Miklos és Papp 1ldiké ,,Affin és projektiv geometria”
c. tankényvben irjak: ,,Mar az axiomakbol is latszik a projektiv geometria
egyik legfontosabb elve, a dualitas. Ha egy axiémaban megcseréljik a
pont és egyenes szerepét, akkor egy masik axiémat kapunk.” A dualitasra
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Hegel kategoéria-rendszere kapcsan, a fennsikkal kapcsolatos képre
késSbb térek vissza.

Az emberi gondolkodasban valahol el kell indulni a kategoriak
hasznalataban, a matematikaban is igy van, ezért alapfogalmakat és
axiomakat hasznalnak. Nem mondjak meg, mi a pont, mi az egyenes és
mi a sik, ezek egyszer és nyilvanvalo fogalmak, a lehet6 legtagabb és
legkevesebb tartalommal. Erre is Hegel kapcsan térek vissza.

A projektiv stknak tobb modellje is van. Vegytunk egyet.”

A Fano-sik

Annak érdekében, hogy ez a bevezeté jellegt cikk legalabb egy
matematikai tételt is lehozzon, ime az elsé tételiink:

-Létezik olyan projektiv sik, amely csak hét pontot és csak hét egyenest tartalmaz,
1gy, hogy minden pontra pontosan hdrom egyenes illeszkedik és minden egyenesre

pontosan harom pont illeszkedik.

1. dbra



Seress Attila A projektiv geometridba bevezeté motivaciok egy vazlata sudapest, 2021- 2022.

Bar talan meglepd, de ennek a projektiv siknak csak zéges sok eleme van.
Csak hét pont és hét egyenes szerepel benne. A Fano-sik a projektiv sik
egyik legegyszeribb modellje, melyet a kévetkezé rajzos és tablazatos
bemutatasa egyarant reprezental (képvisel). Kétféle modon is
bemutatom a Fano-sikot, el6bb rajzolva, majd tablazatba beirva.
Mindkét esetben pirossal szinezem ki az egyeneseket és kékkel a
pontokat. Bz a késébbiek el6készitéseként hasznos lehet, amikor az
egyik kovetkez6 fejezetben mar nem csak a véges geometriakrol lesz szo,
hanem az altalaban vett projektiv térben a pont-tér, az egyenes-tér és a
sik-tér szemléletének bevezetéséhez, illetve a végtelen fogalmahoz
érink. - Vigyazat! Az 1. abran kérnek latszik ugyan a Fano-sik g
egyenese, de nem kor. Gondoljunk bele, hogy eddig mit mondtak
nekiink az egyenesr6ll A projektiv geometriaban jobb, ha minden
el6itéletunket eldobjuk-; szinte tolyékonnya kell tenni
gondolkodasunkat ahhoz, hogy el tudjuk képzelni ezt a Fano-sikot, és -
bar valoban szép-, ne csak tetszésnyilvanitassal nézziink ra, milyen szép!
Mondhatnank vonalakat is az egyenesek helyett. Tulajdonképpen pl. az
f egyenest is korré tehetnénk, ha folyékonyan tudnank lerajzolni az
egyeneseket és a pontokat. Aki szeretné, probalja atfolyatni az 1. abrat
tgy, hogy most a g tényleg , egyenesnek” latszodjék. At lehet alakitani az

1. abrat olyanra, hogy a g
A B C D E|F G
c b b = f i A
H a d C d d B

egyenesnek latszodjék, csak a hét
egyenes 1. tabla bal als6 része
szerinti és a hét pont jobb fels6
része illeszkedési strukturajat kell
megérizni. Mintha (az illeszkedési

kapcsolatokat) gumiszalakra | -~ - 5 & £ 17
pantlikaznank fel az A, B, C, sit. ¢ ¢ 4 4 & G G
pontokat. Az 1. tabla ezeket a g/¢F D E D E F
pantlikazasokat tunteti fel). A a b ¢ d e f g
pontokat nagybettvel, az

. o, L. 1. tabla
egyeneseket kisbettvel irjuk.
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Tekintstik az 1. tabla bal als6 és a jobb fels6 részét, és ha jobban
megnézzik, akkor latjuk, hogy a két rész a tablazat atlojara szimmetrikus,
csak a kis és nagybetlktd] kell eltekinteni. Jegyezzik meg jol, hogy ha
eltekintink a kis és nagybetikt6l, akkor a tabla szimmetrikus. Még
valahogy akkor is, ha a kis és nagybetk maradnanak - de akkor a
szimmetria helyett valami mast kellene mondanunk. Mi az? Hogyan kell
olvasni a két haromsz6g alaku tablazatot? A jobb felsé haromszogben a
pontparokhoz tartozo egyeneseket latjuk, a bal als6 haromszogben az
egyenesek metszéspontjait. Pontparokra tekintve, ha a jobb fels6 vonal
egyik pontjahoz, pl. az E ponthoz keresstik ki a parjait, az A, B, C, D, F, G
pontokat, akkor az EA, EB, EC, ED, EF, EG pontparokhoz rendre a ¢, c, e, g, g,
e egyenesek tartoznak. Csak tigyelni kell az olvasaskor, van benne egy
kanyarulat, a fenti pontparokra bejeloltem ezt a kanyart. Ennek
megfelel6en kell az 1. abrat is olvasni.

Hasonldan, az 1. abrat is szét lehet szedni két részre, és igy a 2%/~ dbran
a Fano-sik két részét kapjuk, a pontokbdl (27 abra) és az egyenesekbdl
(2" abra) allét. Bz a szétvalasztas a dualitas megértésénél kap majd
szerepet.

2*" 4bra
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Most probaljuk meg Osszevetni az 1. abrat és az 1. tablat, ugymond
parhuzamosan végezziik el annak tételes ellen6rzését, hogy a modell két
reprezentacidja tényleg megfelel-e egymasnak? Ellendrizzik le kilon-
kilén mind a 7 pontra, hogy A-t6l G-ig (barmely pontot is vegyik), 3
egyenes halad at rajta, és ellen6rizziik le kiillon-ktlén mind a 7 egyeneste,
hogy a-tél g-ig (barmely egyenest is vegyiik), 3 ponton halad at. Ha
viszont eltekintiink a szinezéstdl, a Fano-sik alakjanak szimmetriajat a
3*" abran bizonyara mar nem latni azonnal.
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Mitél lesz projektiv sik valamilyen elrendezés, ha nem att6l, hogy
érvényesil rajta a projektiv sik 6sszes axidmaja, illetve, hogy mindent
csak az alapfogalmak altal meghatarozott nyelven mondunk ell Ha
begyakoroltuk magunkat ebbe a csodalatosan mozgékony szimmetria-
rendszerbe, szinte megatol adodik, hogy észrevessziik a fenti tétel
bizonyitdsdt. Egy matematikai elmélet kezdetén felallitott axiémak, maga
a nyelv, milyen alapfogalmakat hasznalunk, a kovetkeztetési szabalyok
és igy a tételek bebizonyitasa: matematikai megismerési at. Milyen
axiomakbdl indulunk ki, olyan betekintéseket szerezhetiink. Ennek
végsé finomitasa lesz a matematikai szem, erre visszatérek.
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Harmas tagozodas

Hogyan lehet hdrom s3innel kisginezni egy ilyen Fano-sikot? Egy
megoldast mutatok a 4. abran, aki mashogy szeretné kiszinezni, probalja
meg.

4. dbra

Képzeljik el, hogy az egyik tarsadalmi szervezet (szocidlis organizmus)
iranyité testiiletében heten tevékenykednek és a tarsadalmi szervezet hét
¢letfunkcidval rendelkezik, amelyeket hét ,,reszort” mentén iranyitanak
a testuletbdl. Tegyiik még fel azt is, hogy a szervezet szocialis formait
lletéen - bizonyos moédon, mivel egyenrangiak - nem lehet rangbeli
kilonbséget tenni a testiiletben tevékenykeds személyek kozott és a
reszortok kozott sem. Hogyan lehet megvalodsitani a harmas tagozodast?
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Megoldas: A 4. abran a pontok jel6ljék az iranyito testiilet tagjait, A-tol
G-ig, a reszortokat pedig az egyenesek a-tol g-ig. Mint mar lattuk, minden
ponthoz 3 egyenes tartozik, és minden egyeneshez 3 pont tartozik. A
tarsadalmi szervezet iranyité testilletének mindegyik tagjahoz 3
mukodési tertilet (reszort) tartozik és mindegyik reszortjaban a testtilet
3 tagja tevékenykedik. Ezt eddig is tudtuk, de az djdonsiag most a 3*
abran lathat6 Fano-forma kiszinezése 3 szinnel, mégpedig ugy, hogy
teljestilni fognak a kovetkez6 feltételek:

Az egyéni lelki élet ,,szimmetrikusan” illeszkedik a tarsadalmi élethez. A
mi példankban minden reszorton (a 7 egyenes mindegyikén) megjelenik
a tarsadalmi élet gazdasagi, jogi-politikai és kulturalis harmas tagozodasa
(minden egyenesre 3 szin fekszik fel), és a testiilet mindegyik tagja (a 7
pont mindegyikébdl kiindulbéan) sajat gondolkodasat, érzését és akaratat
tudja mikodésbe lenditi az iranyitasi tevékenységben (minden ponton
beliil harom szin lesz). Az iranyito testiilet barmelyik tagja az altala vallalt
3 reszort mindegyikén masik két tarsaval fog egytitt tevékenykedni. Ha
megprobaljuk végigeondolni mindazt, amire ez a 4. szines abra, mint
szimbélum utal, belathatjuk, hogy egy ilyen iranyitasu tarsadalmi
szervezetnek nem lesz ,,faradja”, sem vezetdje, de a szervezet egyetlen
élettertiletén sem juthat senki sem talhatalomhoz az iranyito testiiletbol,
mert mindig masik két munkatarssal kell egytttmikodni.

Erre a farao-mentességre a végén visszatérink.

A projektiv geometria dltalinositasa, ide vezet, ha a harmas tagozodast is
hozza akarjuk venni. Az individudlis emberi lény és a szocidlis lény
Osszekapcsolodnak. Az egyénit mondjuk jeldlje a pont, a tarsadalmit
pedig az egyenes, de az egyéni, s igy a pont is harom részes kell legyen,
valamint a tarsadalmi, s ugy az egyenes is. Az ember kétféle képét
kapcsoljuk Ossze most, az egyén képét és a tarsadalom képét. Az
Osszekapcsolas haromféle lehet a harmas tagozédas szerint. A projektiv
stk axibma-rendszerében ez ag illeszkedés bovitése lenne, és az ott mondott
illeszkedés mar nem csak egy pont és egy egyenes kozti illeszkedés
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maradna, hanem most mar megmondanank azt is, hogy i mddon
illeszkedif egy pont és egy egyenes. A 27 és a 27 abrat most a szinek
mentén illesztjiik Ossze. A 4. dbra tiizetes atvizsgalasaval adodik annak
az allitasnak a bizonyitasa, hogy a Fano-sik kiszinezheté 3 szinnel,
masképp mondva: kib6vitheté egy harom szini Fano-sikka.

Még tovabb is mehetink. A tér és dudlis tér elképzeléséhez is
cljuthatunk. Ugy képzelnénk el, hogy az egyik tér egy kiilsé (pozitiv) tér
lenne és a masik tér egy bels6 (negativ) tér lenne. Vagy forditva, a belsé
tér dualis tere kiils6 lenne. Pl. az egyeneseken 1évé szinek a kilsé térben,
a pontoknal 1évé szinek pedig egy belsé térben lennének. Igy a 1élek
harmas tagozodasat egy belsé térben képzelhetjik el, a szocialis harmas
tagozodast pedig a kiilsé térben. Ekkor oda juthatunk, hogy a harmas
tagozodas kapcsolja Ossze a lelki életet a tarsadalmi élettel, illetve
telismerhetjiik, hogy a pozitiv és a negativ tér elképzelése pontosan
olyan dualitast jelent, mint a lelki és a tarsas élet. A harmas tagozodast a
tér és a dualis tér szerint kell (pontosabban lehet) elképzelni.

Képvisel6k organikus valasztasa

Ezek alapjan azt mondhatjuk, hogy a tarsadalmi iranyitast végzok
szamara a megfelel6 szocialis format ugy képzelhetjik el, amint ezt az
cl6bbiekben a &ibdvitett Fano sikon tanulmanyoztuk. Igy ha példaul hét
életfolyamat hatarozza meg a szocialis organizmust, azaz, ha hét
funkciot lat el hét resszortban tevékeny ember, akkor hét £6s lesz az
iranyito testtlet. Ebben az esetben végiil akkor aztlatjuk, hogy a szocialis
organizmusnak van egy dsszerendezd szerve, egy szocialis testiilete, ki minek
mondja, és ennek a szervnek vannak benne tevékeny tagjai. Mar nem a
vezet6knek mint ilyeneknek van egy tarsadalmuk, nem a féldesuraknak
van hdbér-rendszere, nem a funkcionariusoknak van testiiletiik, nem a
kommunistaknak van egy bizottsaguk, hanem forditva, a szocialis
organizmus ezen szervében latnak el emberek bizonyos kézfeladatokat.
Ebben a szemléletben a képvisel6k megvalasztasabol nem kovetkezik
8
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az, hogy a tarsadalmi szervezet képviseldinek megvalasztisa egyuttal az
iranyito testilet egészének a valasztasat is jelenti, vagyis, mondjuk, nem
4 vagy 5 évente tartanak dlfalinos valasztasokat, mert ugy képzeljik el,
hogy van egy be- és van egy kiaramlas a hétfés testiletbdl, hiszen a
testiilet van, és létezik, mint a szocialis organizmus egy szerve. Mint a
szivacs felveszi a vizet, ugy veszi fel a testiilet a tagjait, de kiaramlas is
van. Ha wvalaki kilép a testiletbdl, oda 14j tagot valaszthatnak.
Mindek6zben a szerv tovabbra is létezik, csak tresedés esetén egy
valasztasi eljaras keretében 4j testiileti tagot juttat be a kozosség. Mar
csak azt kell elképzelni, hogy a testillet hét tagja kozil mindenkinek
egyéniesitett a megbizatasi ideje, és belathatjuk, hogy ekkor el tudjuk
kertilni azt, amikor rivall az ora, it a mutatdja, hatalmi taktikdk és
jatszmak hatarozzak meg a testileti munkat, nem pedig az adott
életfunkcidk lelkiismeretes szolgalata. Nem szeretnék ezzel egy
telforgatd tevékenységet ideologiailag kidolgozni. Csupan azt mutatom
be, hogyan latom én az emberiség elérehaladott hét mesterének szocialis
tevékenységét és azokban a tarsadalmi szervezetekben, amelyekben
tisztelik az ilyen el6rehaladottak munkajat és példat vesznek ezekbdl a
dolgokbol, azokban a tarsadalmi szervezetekben eltekinthetiink az
altalanos valasztasok hatalomtechnikaitél. Mert mindig zddkozi lesz a
valasztas. Ez esetben nem csupan faradtlan (oligarchamentes) lesz a
tarsadalmi élet, hanem a hatalommal sem lesz lehetséges a visszaélés
(vilaguralommentes).

A matematikai szem

A keresztény ezoterika hét vezeté mesterérdl az ,,Anthroposophia” c.
lap 2020. karacsonyi szamaban a Szeretet kérdéseive/ kapcsolatos cikkben
adott képet atalakithatjuk a 21. szdzad tirsadalmi feladatait illetGen.* ™
Az iranyito testiletben a harmas tagozodast ugy allnak készen a szocialis
organizmusba arasztani, hogy nem lehet egyikiket sem a masik folé
emelni ezen a téren, ¢és mindig harman dolgoznak egy életfunkcio

fejlesztésén, egy adott reszorton egyikitk mindig akarati, masikuk érzés,
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harmadikuk gondolati erével, ill. barmely tarsadalmi életallapotot vegyiik
is, azt a gazdasagi, jogi és kulturalis szempontok szerint fejlesztik. A
szocialis harmas tagozodasi mozgalomban altalanos a tapasztalat, hogy
jellemz6en sok dolog kozti bonyolult 6sszefliggéseket kell tobb sikon,
néha egyszerre is attekinteni. Kétségtelen, ehhez vilagos gondolat kell.
Az antropozofiaban adott gondolati tartalom lehet6vé teszi a szellemi
vilagot vilagos gondolattal latni, olyan vilagossaggal athatottan, mint
ahogy pl. a geometriaban lehetséges, gy, hogy a szellemi latészerv mint
egy vilagos szem, matematikai precizitassal éptl fel:

v -ahogyan a matematikus elott a problémdja, a szellemi kutatd elott ott van a
sajdt , szellemi szeme”. .. A szellemi kutatd a tudomanyt a latds elékésiileteként
alkalmazza. Elkezdodik a litds, a tudomdinynak akkorra mar a teljes hivatdsdt
be kellett toltenze. Ha a ldtasat , tisgtanlatasnak” akarjuk neveni, gy e ,,eq3akt
tisgtanlatas”.  Abol  azg  éryéki tudomdny  végidik, ot kexdidik  a

9 viti

szellemtudomany.

Rudolf Steiner, mint ,,Eletutam” ¢. mévében leirja, magyar tertileten élt,
Ujfaluban élte at elGszor a szellemi litdsban és a geometridban ugyanazt a
vilagossagot — akkor 8-9-10 éves volt. Képzeljik el, ezen az alapon

nekink is szabad gyermeknek lenni, és agy racsodalkozni a geometriara.

WA geometridaban - mondtam magamnak - s3abad valamit tudnunk, amit csak a
lélek maga, sajdt ereje dltal él dt. Ebben ag érzésben taldltam meg annak az
1gagoldsdt, hogy a szellemi vilagrol, amelyet atéltem, éppen nigy beszéljek, mint a
fizikairdl. Es igy is beszéltem rola. Két olyan fogalmam volt, amelyek
hatdrozatlanok voltak ngyan, de mdr nyolcadik évem elott is nagy szerepet jats3ottak
lelki életemben. Megkiilinbotettem azokat a dolgokat és lényeket, amelyeket
Wlatunk” agoktol, amelyeket ,nem latunk’”. Ezeket a dolgokat az igazsdgnak
megfelelden mondom el, annak ellenére, hogy azok, akik okokat keresnek arra, hogy
ag  antropogdfiaban valami  fantas3tikumot lassanak, ebbdl talin a3t a
kivetkeztetést vonjak le, hogy mar mint gyermek is hajlottam a fantastikum fele,
nem csoda tebat, hogy azutdan egy fantastikus vildgnéetet alakitottam ki. De éppen
mert tudom, hogy késdbb a sgellemi vildg leirasiban milyen kevéssé vegettek
személyes hajlamaim, hanem csakis a dolog belsi sziikségszeriisége, éppen ezért
egészen objektiven tudok arra a gyermekien gydmoltalan mddra visszatekintent,
10
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ahogy a geometridval igazoltam magam elott, hogy beszélnem kell egy olyan vildgrol,
amelyet ,nem latunk”. De agt is meg kell mondanom, hogy szivesen éltem ebben a
vilagban. Mert a fizikai vildgot szellemi sotétségnek érezten volna magam koriil, ha
nem kapott volna vilagossagot errd] azg oldalrdl. Az djfalusi segédtanito adta meg
geometria kionyvével azt ag igagoldst a szellemi vildgrol, amelyre akkor s3iikségem
volt.”™

A szellemi latas egészen preciz, matematikailag preciz felépitése nem
mell6zhet6, ha a jelen és a jové életének szitkségleteihez olyan
gondolkodast szeretnénk kifejleszteni, amelyik a szocialis konfiguraciok
magvat képes megragadni. Egy késébbi munka lehet csak az, amelyikben
kimutatom Hegel tézis, antitézis és szintézis szemléletét a térgeometriara
alkalmazva, hogy Hegel logikaja és Goethe metamorfoézis-elmélete
igencsak kozel allnak egymashoz. Ezért titkoljak Hegel logikajat a
vilagkormany létrehozasat illetéen.

Az éteri tér matematikai alkatanak kutatasa

yeoo azal, hogy a csillagok kot kapesolatokra kizdrdlag csak a matematikai
egyenes vonalak serint tekintiink, sirba helyezziik a minket mindenhol kdrbevevd

N x

szellemi erdket: e dlte meg azg isteni Sophia-t, a masodik Isis-t ...

Rudolf Steinernek ez a gondolata némi egyszerusitéssel arra utal, hogy
az ¢€l6, eleven formakat mintegy megoli a geometria X-y
koordinatarendszerre régzitése (vagyis az analitikus geometria). Ujra
elevenné kell tenni a geometriat, vagyis at kell hatni imaginacidkkal
(ebben az imaginativ iranyban kell elképzelni az antropozoéfusok
projektiv geometridval kapcsolatos tevékenységeinek belsd értelmét)™.
Lucifer az analitikus geometria origéban keresztez6d6 derékszoga
koordinata rendszerével olte meg szazadokkal ezel6tt a formavilag
elevenségét (végil Sophiat). Az analitikus geometriaban a geometriai
alakzatokat, igy a kort, az ellipszist, stb. a koordinatarendszerre (a
centralis pontban keresztez6d6 tengelyekre) felvett fiiggvény formulaja
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hozza létre. A szintetikus geometridban elsésorban csak illeszkedés van
a pontok és egyenesek kozott. Miben tér el a szintetikus geometria az
analitikus geometriatol?

Ezzel foglalkozik Elisabeth Vreede is a ,,Néhany megtfigyelés a
szintetikus geometriarél George Kaufmann Strahlende Weltgestaltung
c. munkdjanak megjelenését illetGen. 1934. szeptember”*" cimmel k6zolt
szemlélédésében E cikk f6bb megallapitasait mutatom be. George
Kaufmann ,,Strahlende Weltgestaltung” c. munkaja elején felidézi,
hogyan irja le Rudolf Steiner a két geometria koz6tti kiilonbséget.

wAmikor koordindtikat épitiink a térben, valdjaban a format exzel nem tudjnk
felfogni, csak a forma pontjainak koordindtdit, pl. amikor ezeket oss3ekapesolva
kapink meg ag egyenest. Az ilyen analitikus geometriaban valdjaban nem lépiink
be a formdiba. A sgintetikus geometriaban visgont magukban a formdkban éliink.
Rudolf Steiner gyakran hivia fel a figyelmet a s3intetikus geometria antropogdfiai
Jelentdségére, mert ez a tudomdnyos irdny hasonlit leginkdbb ag érzékfeletti
megismerésheg, és iilondsen a szellemi vilagokban vald tudatos tapas3talatnak
ahboz, a formajahoz, amelyet imagindcionak neveiink. Rudolf Steiner felismerte a

sintetikus geometria oridsi jelentdségét a természettudomany jovije sgempontiabol.”

Az emberi evoltuciéban egészen Gjként megjelend természettudomany a
modern tudat, a tudati l1élek koranak elérését jelzi. A természettudomany
volt a tudati lélek egyik nevel6je a tizenotodik és tizenhatodik szazadtol
kezdve. A matematika fejlédésében ehhez képest a tudati lélek kora
elején kezdetben nem lehet olyan donté bemetszést talalni, mint a kiilsé
természet megismerésében, mert a matematika nagy fejlédése bizonyos
szempontbdl csak a tizenhetedik szazadtol tételezhetd. A francia René
Descartes (1596-1650) az analitikus geometriaval és a szintén francia
Girard Desargues (1593-1662), a szintetikus geometriaval hozhato
kapcsolatba. A tizenhetedik szazadban ismerték is egymast. A fizikdba
az analitikus geometria ment at. Ezen kell valtoztatni a projektiv
geometriaval, a goethei természettudomanyban.

A természettudomany ¢és a matematika fejlédési ive, palyaja a
tizenhetedik szazadban keresztezte egymast. A természet kozvetlen

12



Seress Attila A projektiv geometridba bevezeté motivaciok egy vazlata sudapest, 2021- 2022.

megfigyelésétSl mar eltekintd, s igy a szellemtdl egyre inkabb mentesiilé
satomizmus”  valamint a ,differencial- és  integralszamitas”
egyesiilésébdl a tizennyolcadik ¢és tizenkilencedik szazad kemény
materializmusa lett. Mindekozben, ¢és mindett6l fiiggetlentl a
tizenkilencedik szazad folyaman (Gjra) felmertlt a szintetikus geometria.

Rudolf Steiner azt mondta, hogy a (sintetikus) geometria tette eldszor lehetivé
szdmara, hogy teljesen tudatositsa ag ér3éki vildg és azg érzékfeletti vildg koot
valddi kiilonbséget, amelyet leginkdbb ag analitifus geometridbil a szintetikusba
vald dtmenet sordn lehetett a legélénkebben érexni, mint mondta.

A matematika és a természettudomany egymason tortént athaladasa
el6tt azonban muavészi érdekl6dés keletkezett a térbeli perspektivak és
vetitések (altalaban a projekcidk) irant. Amikor a tizenhetedik szazad
elétti a még jobbara inkabb csak ébredez6 tudati 1élekben megérezték a
vagyat a targyak térbeli abrazolasara, ahogyan azok az egyes megfigyel6k
szemsz6gébdl, azaz a perspektiva szerint megjelennek, akkor el6szor a
nagy muavészek (Leonardo da Vinci, Albrecht Diirer) vizsgaltak a témat.
Ezt vitte tovabb matematikailag Girard Desargues, aki azt a zsenialis
elképzelést alkotta meg, hogy az egyenes alkatara ugy is lehet tekinteni,
hogy az két iranyban fut ki a végtelen felé, de ismét visszatér 6nmagaba.
Akkoriban még nem vették at a matematikusok Desargues ragyogd
megérzését, amelyre az egyenes egyre tavolabbi pontjanak
perspektivikus vizsgalata vezetett, kilonésen a kuppal kapcsolatban.
Ehhez jott hozza [mar joval kés6bb Desargues utan|, hogy az egyik
iranyban a végtelenben 1év6 pont megegyezik a masik iranyd végtelen
ponttal. E szemlélet szerint a parhuzamos egyenesek ugyanabba a
pontba érkeznek el a végtelenben, mint a vastutvonalak, amelyek a
latohatar egy pontja felé mutatnak. Desargues geometriai felismerései tul
koran érkeztek. Csak a tizenkilencedik szazadban tapasztaltak meg a
matematikusok Desargues 1) képzeletének teljes termékenységét, ez
azonban tisztan a matematikan beliil maradt mert akkor még nem tudtak
Desargues szemléletét és eredményeit a természettudomanyok szamara
hasznositani.
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Az a gondolat, hogy a parhuzamos sugarak a végtelenben épp ugy
talalkoznak, ahogy a nem parhuzamos sugarak metszete a véges tér egy
meghatarozott pontjat képezi, az elébbiekben bemutatott elsé
axiomaban keriilt megfogalmazasra a projektiv sikot illetéen. A projektiv
sfkon meg se kiilénboztetjik egymastdl a végesben és végtelenben 1évé
pontokat. A szokasos euklideszi tér-geometria pontjaihoz ha hozzaadjuk
a végtelen tavoli pontokat, és egyeneseihez a végetlen tavoli egyenest,
valamint egy végtelen tavoli sikot is, akkor ezek még meg vannak
kilonboztetve, de mihelyst a véges és a végtelen kozti
megkiilonboztetést megszintetjik, a projektiv teret kapjuk. A véges és
a végtelen tér problémaja egészen masként kezelendd, és ezért is
szerettem volna a projektiv geometria iranti motivaciok felkeltésére az
el6bbiekben egy un. véges geometriai példat adni a Fano-sikkal (amely
csak azért véges sik, mert véges sok pontja és egyenese van csak), mert
igy viszonylag a leggyorsabban valik ez vilagossa. A Fano-sikot azonban
nem lehet beilleszteni (megépiteni) semmilyen, akar magasabb
dimenzi6és euklideszi térbe se. A Fano-sikot bemutaté rajz csak
illusztracid, nem abrazolé geometria.

Azzal, hogy a végtelen felé egyik iranyban kifuté egyenes a vele ellentétes
masik iranybol visszatér, akar mint egy végtelen sugaru kor, olyan
megoldast talaltak, amely a kozel kétezer éves multra visszatekintd
parhuzamosok problémajara ad egy valaszt. Valasz volt arra a kérdésre,
amellyel Rudolf Steiner is birkézott 9 éves koraban, amikor egy
geometria tankonyv kerilt a kezébe: hol talalkoznak valdjaban a
parhuzamos vonalak?

WKotelezd tanulmdnyaim sgempontiabol, amelyeket filozdfiai érdeklidésem miatt
kissé  elbanyagoltam, igen jol jott, hogy madr kordbban sokat foglalkoztam
differencial- és integralszimitdssal, valamint analitikns geometridval. Igy egyes
matematikai eloaddsokrdl elmaradhattam anélkiil, hogy ag dsszefiiggést elvestetten
volna. A matematikdnak egész megismerési torekvésemben alapvetd jelentdsége volt,
hisgen azoknak a néxeteknek és fogalmaknak a rendsere, amelyeket a kiilsd
fizikai tapasztaldstdl fiiggetleniil szerzink. Es migis - mondtam magamnak -
exekkel a nézetekkel és fogalmakkal kozelitjiik meg a fizikai valdsdgot és ismeryiik
meg torvényszerdségeit. A matematika révén ismerjiik meg a vildgot, de hogy ezt
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elérjiik, elobb felszinre kell hognunk az emberi lélekbil a matematikdt. Abban az
idbben éppen a matematika réven dintd élmeényhes jutottam. A tér elképzelése a
legnagyobb nehézséget jelentette szdmomra. Mint a minden irdanyban a végtelenbe
kiterjedd iirességet - aminek az akkor uralkodd termeészettudomainyos elméletek
tanitottik - nem lebetett dttekinthetd modon elképzelni. Az djabb (szintetikus)
geometria, amelyet az elbaddasokbdl és egyéni tanulmdanyaimbdl ismertem meg,
szemléletessé tette sgdmomra, hogy a wvonal, amelyet jobb felé a végtelenbe
hosszabbitunk meg, balrol visszatér kimndulgpontiahoz. A jobboldal, végtelen
tavolsigban levd pont azonos a baloldali végtelen tivolsagban levé ponttal. Ugy
ldttam, hogy az, tijabb geometria ilyen elfépzelésével az dirben egyébkeént elveszd teret
fogalmilag meg lehet érteni. A kirben futd, onmagdiba vissgatérd  egyenes
kinyilatkoztatisként hatott. Ugy mentem el arrdl az eldaddsrdl, amelyen ez eldszor
vilaglott fel bennem, mintha valami magsas sily hullott volna le  rdlam.
Felszabadultnak éreztem magam. Mint egész; kisfisi koromban, most is olyasvalamit
kaptam a geometridtdl, ami boldoggd tett.”™"

Emlitett cikkében Elisabeth Vreede ramutat arra, hogy Rudolf Steiner
tanitasaibdl a fizikai és az éteri tér tudomanyos vizsgalatanak zsenialis
otlete vezethet6 le. Teljesen helytelen lenne ugyanis feltételezni, hogy a
régi geometridhoz hozzaadott ,,végtelen” vagy ,végtelentl tavoli”
togalmak csak egy homalyban maradé tres trbe vezetnének. Kidertl,
hogy a végtelen tavoli pont, végtelen tavoli egyenes, végtelen tavoli sik,
[és az n-dimenzios projektiv tér dudlis tere™] azok a matematikai
kifejezések, amelyek dsszekdtik az éteri vilagot a fizikai vilageal. A #ér és
ellentér csodalatos otlete tehat Rudolf Steiner tanitasaibdl vezethet6 le.
Igy példaul a Hagaban 1922, 4prilis 12-én a f&iskolai kurzuson (GA 82)
tartott el6adasaban a névény vonatkozasaban egy centralis tér-
rendszerrél és egy vele polaris térbeli rendszerrél van sz6 — a jobb
érthet6ség kedvéért néhany szoval bévitett forditasban:

wAmikor itt a Foldon mondink egy novény gyokerét tekintjiik, a gravitdcioban
tirténd sajdtos fejlodésével van dolguntk, még mindig a hétkoznapi tér dimenzidin
beliil maradya. Azonban e nem megy, ha a virag formdydt akarjuk megmagyarazi.
Abelyett, hogy |a centrilis erdtérben] ag origbol kiinduld [tér-] koordindtikat
vennénk, [a periférikus erdtérben] a pont felé a végtelen gomb felszinének bels
oldaldbol— ami csak a pont mdsik [poldrisan ellentétes] formdja — befelé jovd |dudlis
poldrtér-]  koordindtikat kell képezni. Abelyett, hogy centrifugalisan kifelé
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mennénk, befelé kell menniink, centripetdlisan .... és ... rosszul jarndnk el, ha egy
centrdlis ponttol kifelé épitenénk a koordindtatengelyeket. A végtelen gombit kell
ekkor a koordindtik fkegddfeliiletének venni, abonnan befelé kell rajzolni a
koordindtikat.  Amint  beléptiink ag  éteribe, egy  mundségileg  ellentétes
koordindtarendszert nyeriink ... Az éteribe jutva, a pont helyébe a gombait kell venni,
és abelyett, hogy beliilydl épitenénk ki az egész rendszert, ext a mdsikat kell venni.”™"

A fizikai tér centralis tér, az éteri tér periférikus tér. Ennek a tudasat
Valaki hozza felénk. A végtelen felh6kbdl hirtelen felénk 1épd
stkseregen at jon kozel hozzank 1alaki, ahogy George Kauffmann
szamara (masik nevén George Adams) 1933-ban megjelent az éteri
térrél sz6l6 matematikai kutatds eredménye (George Adams: Die
Aetherische Raum) - Az el6bbiekben emlitett fennsik, és a Fano-sik
val6jaban az éteriség egy imaginacioja.

Biografiai szempontok - Schmitt Jend Henrik

Coxeter szerint nem Desargues volt az els6, akiben megjelent a végtelen
tavoli pont képe™, hanem Kepler. Ehhez Tycho de Brahe csillagaszati
megfigyelései vezették Keplert 1604-ben publikalt mévében™", mert a
Mars palyajanak értékei eltértek az elvarttol. Tycho de Brahe 1601-ben
halt meg. Rudolf Steiner leirja, hogy a Marson 1604-ben a Buddha egy
tettet hajt végre

Majd megtudjuk Rudolf Steiner egyik karma-eléadasabol, hogy Tycho
de Brahe inspirdléan hat az antropozéfia elékészileteire.™™ Felvethetd
ezért, hogy a projektiv geometria Elisabeth Vreede altal leirt 17. szazadi
el6zménye Desargues-nal a szellemi vilagbol érkezé  specialis
inspiraciobdl ered, nevezetesen Tycho de Brahe igy készitette el
Michael korszakanak geometriai utjat.

A tudati lélek biografidjanak a vészesen dramai, matériaba veszé
mozzanata, Sophia megilése a Descartes-féle derékszioghi koordinatarendszerrel,
illetve az ebbdl torténd tudati feltamadas az él6 formavilagba, mint
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lattuk Rudolf Steiner életatjanak egy geometriai mozzanata is egyben.
Aki szereti az antropozoéfiai biografia és karma-kutatasok kapcsolatat a
csillagaszattal, biztos jelentSségtelinek talalja, hogy az 0j misztérium
Rudolf Steiner életutjaban a fél holdcsomé idején (mintegy 9 éves
koraban) Magyarorszagon jelenik meg el6sz6r, ahogyan Rudolf Steiner
., Eletutam” c. mévének fent idézett részlete ravilagit a szellemi latas és
a gondolkodas Osszekapcsolasanak geometriai koriilményeire. Ezt
kovetSen egy holdcsoméval késébb talalkozott Rudolf Steiner /az
akkori Magyar Kiralysag tertletén?/ a keresztény ezoterika egyik
mesterével, amikor 1889-ben nyaron és télen is Magyarorszagra utazott
ment?**

WM is az a holdesomdpont? Ez a pont a Hold és a Nap palydjinak mets3dpontja,
mely az, egés3 allatovon korbe vandorolva 18 év és 7 honap utdan tér vissa arra a
helyre, ahol a sziiletéskor volt. Hogy ez a tény dontd befolydssal lebet az ember életére,
mutatia, mennyire bele van dgyazva azy ember egyedi fejlidése is a kozmikus
Jolyamatokba. ... Sokszor egy taldlkozds sorsdintdvé valik.”

Rudolf Steiner mesterével tortént sorsdonts talalkozasa el6tt egy
holdcsoméval, 9 éves kora koril élte at elészor a geometriaval
kapcsolatosan a boldogsagot. Féiskolas koraban ismét boldog volt,
amikor megértette a gondolatot, hogy az egyenes egy végtelen tavoli
ponton at visszatér onmagaba. Dongalabu koézépiskolai geometria
tanaraval kapcsolatos még egy magyar vonatkozasu karmikus
esemény. ™"

Rudolf Steiner azt kovetSen talalt ra donga labu geometria-tanaranak
el6z6 életére, amikor egy vidam tarsasagi Osszejovetelen sudar és
élénken gesztikulalé baratja, Schmitt Jen6 Henrik élénk magyarazatai
kozben az asztal ald esve véletlenil megrugta a hizigazda koltdnde. "
Harom révid idézettel szeretném felidézni Rudolf Steiner magyar-német
baratja, Schmitt Jen6 Henrik alakjat, mert bels6leg matematikai alkata
volt, de killonos moédon volt az. Sajnos nem jutott el a szellemi latas
preciz min6ségéhez, mégis jelentds irasai voltak a manicheizmusroél a Die
Gnosis c¢. mive els6é kotetében, melyb6l Rudolf Steiner is idézett a
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manicheizmusrdl tartott a jelentSs, korai eléaddsiaban.™" A masodik
kotetben név szerinti is emliti Rudolf Steinert.™ Kilonoésen ismert az
anarchizmus torténetében, Tolsztoj baratja volt. A  Go6dolléi
Muvésztelep egyik szellemi inspiraldja, szellemi tanitéja volt. Az 1909-
es Budapesti Kongresszuson Migray Jészef, Schmitt Jené Henrik
teozofus tanitvanya is tartott eléadast — ekkortajt az Akadémia
Kavéhazban tartotta el6adasait Schmitt Jené Henrik.

o Kilenc évvel ezelotti bécsi taldlfozdsom egy ferfirival s3ép s3ellemi gyiimilesot igér
a _jovoben is. Nevét sokat emlegették a magazinok és tijsagok. Nemrégiben dijat
kapott a Berlini Filozdfiai Tdrsasdgtol Hegel vildgnézetének legjobb dbrazoldsdért.
Mas kirik is érdeklidiek iranta, beleértve azokat is, akik kiilonben rendkiviil
kizimbisek lettek volna egy hegeli filozdfidval foglalkozd kinyv irant, ha a sger3d
életkoriilményei nem tették volna s3enzdcids eseménnyé. Mert e a szer3d egy
kulturdlisan tavol esd magyar fészekben, Zomborban dolgozta ki miivét, ahol
birdsdgi jegyzokeént dolgozott. Sokak szemében pikans sgemélyiséggé tette 6t ag, hogy
egy elismert német tudds tdrsasag annak az embernek a gondolatait mindsitette a
legkomolyabbnak, aki kora reggeltd] késd estig a magyar régid egyik sarkdban éppen
a legmélyebbre hatd  gondolatait fogalmazta meg a szdzad leghatékonyabb
Jilozdfidjarol. Orimmel tiltenck el ama vildgkép magvai, amelyeket e a3 ember
hordozott magdban, és amelyeket akkori bécsi litogatdsa sordn ritka ékesszoldssal
tirt elém. Tgéretes itletek gazdagsiga élt benne, a filozdfiai lelkesedés hordozta éléink
nyelven ismertette négetert. Még mindig latom, ahogy ott jilt veliink: a nagy osztrik
kdltindvel, Marie Engenie delle Grazie-vel, a bécsi egyetemi tandrral, Lanreny
Miillnerrel és velem. Belsd drom villant at rajtam, amikor agt érextiik, hogy vannak
ilyen emberek a jelenben. Schmitt Jend Henrikrol beszélek, aki azdta is, nagy
elismerést szergett bizonyos kirokben ag individnalista-anarchista iranyba tartozo

9 vl
.

irasai miatt. . ..

WMég a kortirs szellemi élet azon teriiletein is, amelyeken nem keresik kozvetlensil
a misglikus és teogdfiai ismereteket, vannak olyan dramlatok, amelyek prifétai
nyelviikkel élen jarnak a mistikus és az igagi teodfus syamara is. Sokan dllnak
kizel a misztika bejaratahoz, de ag utolsd lépéseket nem tudjiak megtenni. Sziviik
készretése, idealizdlt gondolataik a lélek és a szellen magash szemléletére mutatnak,
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de megdllnak az eliszobdban, mert ag elmilt évszdazadok értelmi kultirdja
tiilsdgosan elnyomyja szellemi erdiket. Ekkor a misztikus ott dll, és csoddlja ag erdt,
amellyel az igazsdgért kiizdenek, gyakran csoddlja azt a gatlastalan merészséget,
amellyel a koriilottiik élok elditéletei ellen kiizdenek-; be kell ismernie magdaban,
hagy féliiton megillnak. Am ha jobban megnézi, vigaszt nyer beldle, hogy némelyek
az J irdnydba mutatd jovo felé tirekednek, hogy olyan képzeteket és szemléleteket
késgitenek eld, amelyek ha nem is a maga szamdra, de legaldbb mdsoknak valods
szellemi tuddst jelentenek. 1 aloban nem hidba teszi ext, mert eliszor is meg kell
emliteni ezen kivildsdagok egyik legjobbjdt. Schmitt Jend Henriket, a maganyos
budapesti - gondolkodd, nemrég jelentette meg a gnosgtikusokril s36lo fontos
munkdjanak elsd kotetét....” .. "

A kérdeésre: ,,Mit gondol Dr. Schmitt Jend Henrikrdl?” ezt mondta Rudolf S teiner:
WMiutin kozétette a hegeli dialektika titkdrdl s30l6 miivét, sokat irt a teodfidrdl,
és simpaltikussd tette magat, ahogyan a teozdfidhoz viszonynl. Gondolkoddsmidia
agonban tilsagosan matematikai, tilottan konstruktiv-matematikai és il kevés
intuicion  alapul. Gondolkoddsmodja tovabbi nem tolerdns mids nézetekekel
szemben.” "

Tényleg, a pont mozgatasa azért lehetséges csak, mondja egyik mivében
Schmitt Jené Henrik, mert mar van egyenes, amin a pont mozoghat. Mi
azt mondtuk, hogy a pontot mozgatva kapjuk az egyenest, de ezt
Schmitt Jen6é Henrik nem fogadna el.

Ami a projektiv geometria m6gott van...

A Fano sik sgocidlis imagindcidjaval semmiképp sem szerettem volna
Schmitt Jené Henrik anarchizmusat folytatni, csak ra akartam mutatni
arra, hogy a jelenkor hatalomtechnikaja helyett a hét mester képét
tanulmanyozhatjuk, amint 6k mind atvették a szocialis harmas
tagozodast, és eszerint vezetik tovabb az emberiséget.
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Lars Grinewald a Hegel logikdjardl irt tanulmanyaban™™ mutatja ki
Rudolf Steiner kutatasai alapjan, hogy az anglo-amerikai titkos
tarsasagok ismerik Hegel-logikajat, ami hatalmuk fokozasanak legbels6
gondolati technikaja. Minél inkabb el tudjak titkolni Hegel logikajat,
annal jobban fel tudjak erdsiteni hatalomtechnikajukat. Mint lattuk, a
projektiv geometriahoz Hegel gondolatépitményével is el lehet jutni,
bizonyara nem véletlen tehat, hogy a projektiv geometriat sajnos
altalaban nem tanitjak a kozépiskolakban, nem része az altalanos
repertoarnak. Forditva, minél inkabb elterjed a projektiv geometria,
annal kevésbé sikertl egy vilagdiktatarat épiteni. Mi se bizonyitja jobban
a fentieket, mint az, hogy a piramis belsejében a mindent 1at6 szem, mint
szimbolum, a Fano-sik egy rafinalt atalakitasa. Azért olyan a projektiv
geometria, mint egy fennsik, mert ez ad magyarazatot a mesterek sikjan
teltett kérdésére, miért van itt az ideje a szocialis harmas tagozédasnak.

Budapest, 2021. szeptember 29 — 2022. februar 25.
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