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KOSZONETNYILVANITAS

Isaac NEWTON egy 1976. februdr 5-i levelében a kovetkez6t jegyezte meg: ,Ha
tdvolabbra ldtnék, akkor éridsok valldn 4llanék”.! Newton idézésével ennek a disz-
szertdcionak a szerzdje a zodidkus meghatdrozdsdra vonatkozéan természetesen
nem azt szdndékozik mondani, hogy tdvolabbra ldtott, mint mds asztronémiai
torténész, hanem azt kivanja kifejezni, hogy ,6ridsok véllan alldsinak” koszon-
hetd az, hogy ezt a munkdt megirhatta. A huszadik szézad ilyen ,éridsai” koziil
hdrman a kovetkezék: Otto Neugebauer, David Pingree és B.L. van der Waerden.
Természetesen az & kutatdsaik is sok mds kutat6 erdfeszitésein keresztiil véltak
lehetségessé. Az ékirdsos asztrondmiai szovegek kezdeti megfejtése Johann
Strassmaier, jezsuita atya munkdjéval kezd8dote, aki szdmos szdveget irt 4t a
British Midzeumban, és Joseph Eppinggel, aki azutdn dtvette ezen asztrondmiai
és matematikai tartalmu szovegek feldolgozdsinak feladatdt. Epping nyomdoka-
ban haladva Franz Xaver Kugler atya forradalmasitotta a babiloni asztronémia
tanulmdnyozdsdt. Kugler munkdi, kezdve a Die Babylonische Mondrechnunggal
(1900), a magasan szofisztikdlt matematikai asztrondmia egy teljesen elveszett
vildgit fedték fel. A babiloni asztronémia felfedezéséhez tovabbi fontos hozzd-
jéruldst tettek a huszadik szdzad sordn: Asger Aaboe, John Britton, Peter Huber,
Hermann Hunger, Erica Reiner, Francesca Rochberg, Abraham Sachs, Johann
Schaumberger, Noel M.Swerdlow, Christopher Walker, Ernst Weidner és mdsok.

A szerz8 koszonetét fejezi ki az asztrondmia mindezen kutatdjdnak, kiilo-
ndsképpen Professzor Otto Neugebauernek (1899-1990) és David Pingreenek
(1933-2005) a Brown University-r8l, Rhode Islandrél, akiknek a kutatdsai nélkiil
ez a disszertdcié nem johetett volna létre. Professzor Pingree kutatdsa a kultarak
kozotti tudomdnykozvetitéssel kapesolatban kikovezte az utat a zodidkus - vagyis
a babiloni asztronémia egyik legjelentdsebb fejleménye — mds kultarakba t6r-
t%énd dtdramldsinak egy 0j és mélyebb megértése felé. Ezen feliil, Erica Reiner és
Hermann Hunger asszirioldgusokkal egytitt teljessé tette a korai babiloni asztro-
némidra vonatkozdan — tuddsunk és értelmezésiink elésegitésének értelmében
— azt, amit Otto Neugebauer elért a késébbi babiloni asztronédmidra nézve. Pro-

1. LB. Cohen, ,Isaac Newton”, Dictionary of Scientific Biography 10, 55.old.
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fesszor Neugebauer hozzdjiruldsa az 8si asztrondmia térténelméhez — a babiloni,
egyiptomi és gordg asztrondmidra, illetve mds teriiletekre kiterjedéen — példa
nélkiili. Ennek a babiloni zodidkusnak a meghatérozisardl és a zodidkus torténe-
térél sz6l6 disszertdciénak egy korabbi vazlatit olvasva, Professzor Neugebauer
megjegyezte, hogy ,egy ilyen torténetleirds rést tolt majd be a szakirodalomban”.!
Hasonldéképpen, Professzor B.L. van der Waerden (1903-1996) a Ziirichi Egye-
temrd] elolvasta ennek a zodidkus meghatdrozdsarél sz616 munkanak egy korédbbi
vézlatit. Eszrevételeiben, melyeket a disszertdcié kozponti — az Aldebaran és az
Antares csillagok dltal definidlt babiloni zodidkusi tengellyel kapcsolatos — kér-
déséhez flizote hozzd, a kovetkezdt jegyezte meg: , Teljes mértékben egyetértek
hipotézisével, miszerint a definiciéban: Taurus 15° = Aldebaran és Skorpié 15°
= Antares.”” B.L. van der Waerden munkdjinak nagy eredménye az volt, hogy
kidolgozta az asztronémia és a matematika sziiletésének 1épéseit. A szerz8 héldjac
fejezi ki Professzor B.L. van der Waerdennek segitd megjegyzéseiért, melyeket
a disszertdcidhoz tett, és Ggyszintén Professzor Konrad Rudnickinek a Jagell6
Egyetemrél, Krakkobdl az 6sztonzésért. Végiil a szerzé koszonetét fejezi ki Peter
Treadgoldnak (1943-2005) a szdmitdsok elkészitéséért, melyek aldtdmasztjdk az
Lsz. mellékletben taldlhaté rekonstrudle babiloni csillagkataldgus és a szintén
itt taldlhat6 7. tdbldzat (Az 6tven legfényesebb zodidkusi csillag) adatait, illetve
Dianna Marsdennek a disszertdci6 legépeléséért.

1. 1977. mdjus 18-i levél
2. 1983. mdrcius 30-i levél



BEVEZETES

ENNEK A KONYVNEK — doktori disszerticiomnak — a megirdsa egy harminc
éves odiisszea volt. Az egész 1974-ben kezd8dott, amikor elkezdtem kutatdsaimat
a zodidkus torténetével kapcsolatban a British Mizeum és a Warburg Institute
konyvtdraiban, Londonban. Hérom év elteltével, amely id§ alatt megirtam az
elsé vézlatot, nyilvanvaléva valt, hogy a munkdm hatékére tdlmutat a konzu-
lensem érdeklédési korén. Pontosan abban az id6ben, 1978 elején, mikor Bézel
kozelében, Dornachban a Matematikai és Fizikai Kutatéintézet vendége voltam,
taldlkoztam Konrad Rudnickival, annak a lengyelorszdgi krakkoéi Jagellé Egye-
temnek az asztronémia professzordval, ahol Kopernikusz is tanult. Rudnicki
professzoron, mint 4j konzulensemen keresztil, felvételt kértem a Jagell6 Egye-
temre, hogy ott fejezzem be doktori munkdmat. Azonban amikor a lengyel
kommunista vezetd, Jaruzelski tdbornok statiriumot rendelt el Lengyelorszdgban
1981. december 13-4dn, feloszlatta a Szolidaritds szabad szakszervezetet és hazi
drizet ald helyezte annak vezet$jét, Lech Walesit, egy jo bardtom azt tandcsolta,
hogy éllitsam le a doktori procedira lépéseit a Jagell6 Egyetemen. Hosszas gon-
dolkodds utdn, 1982. november 2-4n irtam egy levelet Rudnicki professzornak,
melyben kifejeztem a dontésemet a doktori folyamat ledllitdsdt illetGen.

Eltelt azutdn néhdny év. Békés viltozdsok jottek, melyek a kommunizmus dssze-
omldsihoz vezettek Lengyelorszdgban és més kelet-eurépai orszdgokban. Akkor
tgy éreztem, hogy folytatni lehetne a doktori folyamatot a Jagellé Egyetemen.
Miutén kifejeztem e szdindékomat, Rudnicki professzor tdjékoztatott, hogy az
alapkovetelmények, melyek a doktori procedtrahoz sziikségesek a Jagellé Egyete-
men, teljes mértékben megvéltoztak. Azt mondta, hogy most tartézkodési hellyel
kapcsolatos kovetelményeket is teljesiteni kell, ami akkor nem volt lehetséges
szdimomra (életkoriilményeimet figyelembe véve). Tovdbbi évek teltek el. Azutdn
arrdl értesitett, hogy a doktori folyamatot a Lengyel Tudomdnyos Akadémidn (a
Tudomdnytdrténeti Intézetben) lehetséges befejezni. Ekkor egy intenziv idészak
kezdddote. Ujra frram, vagyis aktualizdltam a disszertdciémat, és benyijtottam
azt a Tudomdnytoreéneti Intézetbe, Varsdba.

Ez azodidkus térténetérdl irt kdnyv el6szor tehdt doktori disszertdcidként kertilt
beaddsra a Lengyel Tudomdnyos Akadémidra (a Tudomdnyok Térténelmének
Intézetébe) a kovetkezd cimmel: A babiloni zodidkus definicidja és a babiloni aszt-
rondmia hatdsa a zodidkus késébbi meghatdrozdsdra. Miutdn letettem a sziikséges
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vizsgdkat és nyilvinosan megvédtem a disszertdciémat Varséban 2004. december
20-4n, megkaptam a Ph.D. [doktori] cimet a tudomdnytérténethez tett hozzdja-
ruldsomért az asztrondmia torténelmének teriiletén. Ez a konyv a disszertdcionak
egy médositott és aktualizalt véltozata.

Természetszerlien meriilhet fel a kérdés, hogy miért valasztottam a A babiloni
zodidkus definicidja cimet ahelyett, hogy példdul A babiloni zodidkus fogalma
vagy A babiloni zodidkus szerkezete cimet valasztottam volna. Ahogyan ldthat-
juk a kényvben, az amit én a babiloni zodidkus belsd definicidjanak nevezek, a
két els8 fényrendi csillag, az Aldebaran és az Antares osszekotésével kialakuld
tengelyre vonatkozik. A belsé sz azt jelenti, hogy a babiloni zodidkusnak erre
a meghatdrozé tengelyére nem taldlhaté hivatkozds sechol az elérhetd ékirdsos
forrdsokban, és itt ebben az értelemben haszndlom a belsé szét. (Semmiképpen
sem a kiilséleges polaritdsinak hangstlyozdsirdl van sz6.)! Tovabba, a definicié
szét ugy kell érteni, hogy a kérdéses tengely volt az alap a babiloni zodidkust
megalapozé csillagkatalégushoz tartozé csillagok hosszisdgi fokdnak meghatd-
rozésihoz, abban az értelemben, hogy a t6bbi csillag ebben a katalégusban az
Aldebarantél és az AntarestSl valé tivolsigukban keriilt meghatdrozasra. Ezért ez
a babiloni zodidkus mérésének meghatirozd, definidls (fiducialis)* tengelye. gy,
mikdzben igaz, hogy a babiloni zodidkus egyszerre egy fogalom és egy szerkezet,
a zodidkust meghatdrozé tengely egy definidli tengely, vagyis definidlja, hogy a
babiloniak hogyan szdrmaztattdk a zodidkusukat és hogyan épitették fel azt a
csillagkatalégusuk segitségével, melyben tgy hatdroztik meg a csillagok tdvolsdgi
poziciéjat mérésen és megfigyelésen keresztiil, hogy kiindulépontnak ezt a meg-
hatdrozé tengelyt vették alapul, ahogyan a konyv végén taldlhaté 6sszefoglaldsban
ezt tovabb értelmezziik.

Egy mdsik logikus kérdés mertilhet fel a babiloni asztronémia tudomdnyos ter-
mészetét illetéen. Mennyire volt ez tudomdnyos?

Van der Waerden konyve, a Tudomdnyos ébredés, 1. kitet: Az asztrondmia sziile-
tése enged betekintést abba, hogy mindenekeldtt a babiloniak voltak azok, akik az
asztronémia tudomdnydnak életet adtak, melyet azutdn a gorogok tovabbfejlesz-
tettek. ,Az asztrondmia a legdsibb fizikai tudomdny. Nagyon magasra fejlesztették
a babiloniak és a gorogok.” Amig azonban a babiloniak nem fejlesztették tovibb
az asztronémidt az aritmetikai mddszerek alkalmazdsinak fzisin tdlra, addig a
gorogok elséként alkalmaztak geometridt és trigonometridt — beleértve a szférikus
trigonometridt is — az asztronémidhoz.

1. Az intrinsic-extrinsic [bels, lényegébél fakadé — kiilsSleges, a ford.] polaritdsinak magyardzatdt
ldsd D.Lewis és P Valentine cikkeiben (Iisd Irodalomjegyzék).
2. Fiducidlis = ,a szdmitds megbizhaté és hitelt érdemld bézisaként szolgal”

3. Van der Waerden, SA 11, 1.0ld.
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Ma mar tudjuk, hogy a gorégok bizonyos asztronémiai paramétereket a babi-
loniaktél kolesonoztek.! Onmagdban a szexagezimilis rendszer (vagyis az id6
mérésében és a kor 360 fokra osztisdban is minden egyes fok 60 percet tartal-
maz) haszndlata is bizonyitja a babiloniak gorogokre és az asztronémia késGbbi
fejlédésére (beleértve a modern asztronémidt is) tett hatdsdt. A szexagezimdlis
rendszert (60-as alapt rendszert) alapként tekintjiik és hajlamosak vagyunk
elfelejteni, hogy a babiloniaknak koszonhetd az, hogy a szexagezimalis rendszer
hosszt iddvel ezel6tt, az i.e. mdsodik évezredben megsziiletett. A szexagezimilis
rendszer mellett a mdsik legfébb hozzdjirulds az asztronémidhoz a zodidkus, az
ekliptika tizenkét, egyenléen harminc fok hossztsdga jegyekre osztdsa, mely a
babiloniaktdl ered az i.e. 6todik szdzadbdl, és amely koordindta-rendszerként
szolgdl a csillagok és a bolygdk helyzetének meghatérozisihoz.

Ennek a koordindta-rendszernek az eredete és Babilonbdl mds kultdrdkba
torténd kozvetitése alkotja ennek a konyvnek a kdzponti tartalmat. Ahogyan az
osszefoglaldsban jelezziik a konyv végén, a zodidkus ekliptikai koordindta-rend-
szerének bevezetése egy jelentds [épést jelentett az asztronémia mint tudomdny
fejlédésében, mivel ez azt jelentette, hogy matematikai médszereket kezdhettek
el alkalmazni a meghgyelésen keresztiil szerzett asztronémiai ismeretekhez. Ez
ebben az értelemben — Van der Waerden kifejezésével élve ,,tudomdanyos ébredés:
az asztrondmia sziiletése” — azt jelenti, hogy a babiloni asztronémia tudomdanyos
természete, kiilonosen a zodidkus ekliptikai koordindta-rendszerének bevezetése
utdn, hangsualyossd valt, vagyis a babiloniakkal az asztronémia mint tudomdny
kezdeti megjelenésének lehetiink tandi. Ugyanakkor vildgos, hogy a babiloni
asztronémia esetében — dsszehasonlitva a késébbi gorog asztrondmidval — a tudo-
mdnynak egy meglehetdsen egyszer(i szintjérl van még sz6, a pontossdgot és
eljdrasokat illet6 kritikus 6nreflexiék nélkiil, melyeket a gorogoknél megtaldlha-
tunk.?

Ennek a konyvnek a lényegi témdjdhoz egy harmadik kérdés is kapcsolédik:
Miért korldtozddik a figyelem fékusza a babiloni asztronémidra és annak befo-
lydsira — a zodidkus szdrmaztatdsdn keresztiil — a gorog, az egyiptomi (hellén)
és az indiai (hindu) asztronémidra? Vagy mdsképpen: Miért nem terjed ki a
vizsgilédds hatkore a kinai vagy a mezoamerikai asztrondmidra vagy mds asztro-
némiai tradiciéra? A valasz egyszerlien az, hogy bar mds kultirdk asztronémidja
is érdekességeket rejt, til messzire vezetne azok feltdrdsa. Babilon, Gorogorszdg,
Egyiptom és India asztronémiai fogalmi rendszere mind 6nmaggban is jelentds
témakordk — kiilonosképpen az elsd kettd ebbdl a négy kultlirdbl-, és valahol
meg kell hizni a hatére. Igy ez a zodidkus t6rténetérdl sz6l6 munka erre a négy

1. Toomer (1988); Neugebauer szintén, HAMA 1, 279.oldaltél, 304, 544 és I1., 591.oldaltsl.
2. Rochberg (2002).
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kultdrdra korldtozddik (és természetesen egy kevés dtnyuldssal a romai kultdrdra
is, mdr amennyire ez utébbi volt a fogadéja a Babilonbdl, Egyiptombdl és Gorog-
orszdgbdl kdzvetitett asztronémidnak és asztrolégidnak). Ezen feliil, a zodidkusra
osszpontositva tény, hogy a zodidkus Babilonbdl szérmazik mint sziderikus
ekliptikai koordindta-rendszer, mely Ptolemaioszon keresztiil keriilt kozvetitésre
a modern asztronémidba annak metamorfizdlt gorog viltozatdban (a tropikus
ekliptikai koordindta-rendszerben), ami igazolja, hogy figyelmiink fékuszdt
elsédlegesen a babiloni és a gordg asztrondémidra korldtozzuk, a tdbbi kultirde
csak addig a fokig figyelembe véve, ameddig azok szintén jelentdsek lehetnek a
zodidkus torténetének témdjihoz.

(Y]

Jelenleg nem érhetd el minden részletre kiterjedd munka a zodidkus tdrténeté-
r6l." Ez a disszertécié a zodidkus eredeti definicidjdnak és mds kultirdkba t6rténd
kozvetitésének kérdését célozza, kizdrdlag a zodidkus kiilonb6z8 meghatrozdsa-
inak tudomdnyos aspektusira koncentrdlva, anélkiil, hogy az ismert zodidkusi
ikonogrifia komplexitdsiba belemenne. Ma madr ismerjitk az elsé tudomanyos
definicié keletkezésének idejét: ,A tizenkét egyenld hossziisdgti jegybdl dll6 zodi-
dkust... Babilonban fedezték fel az i.e. 6todik szdzadban.”? Nyilvinval6, hogy a
gorog asztronémiai és asztroldgiai hagyomdnybdl ismert zodidkusi reprezentdnsok
pedig a babiloni tradiciébdl keriiltek dtvételre.® A zodidkus babiloni eredete abbol
a ténybdl is nyilvdnval6, hogy a csillagképek gorog nevei koziil sok a megfeleld
babiloni elnevezés forditdsa vagy médositdsa.* Ezeknek a neveknek a legkordbbi
megemlitése a babiloni ,asztroldbiumok™on (csillaglistdk, melyeket korkords
vagy négyszogletes mintdba rendeztek) taldlhatd, melyekrdl tgy vélekednek,
hogy -1100 koriil’ llitotedk ossze 8ket, és melyben a ,Mennyek Bikdja”, a ,Nagy

1. Van der Waerden, ,History of the Zodiac” (1953), egy bevezetd dttekintést ad errdl a témédrdl,
Brack-Bernsen-Hunger, ,, The Babylonian Zodiac: Speculations on its inventional significance” (1999),
pedig néhdny gondolatot kindl a babiloniak megfigyelési gyakorlatdrdl a zodidkussal kapcsolatban.
V6. Gleadow (1968) is.

2. Hunger-Pingree (1999), 17.0ld.

3. A gorogok elkotelezettsége a babiloniak felé az ie. 6tddik szdzadban elismerésre keriilt
Hérodotosz altal, Histories (I1: 109, 3); vo. Toomer (1988) és Evans (1998) is, 39-40.0ld.

4. Van der Waerden, SA II, 288.0ld.

5. A torténészek az ie” jelolést haszndljdk, mikdzben az asztronémusok dltaldban (-) jelet
haszndlnak a ddtumok jel6lésére a Krisztus-el6tti idékre, mivel kénnyebb iddszakokat szdmolni
a minusz jelolést alkalmazva. A torténészek ie. 3, ie. 2, ie. 1, isz. 1, isz. 2, i.sz. 3 stb.-t frnak,
mig az asztronémusok a kévetkezd sort haszndljak: -2, -1, 0, +1, +2, +3, igy egyenl6vé teszik az i.c.
1-t a 0.évvel a szdmitdsi konzisztencia érdekében. Ez azt jelenti, hogy az i.e. n+1 torténelmi év =
-n asztronémiailag. Példdul i.e. 1101 = -1100. Ebben a kdnyvben gyakran az asztrondmiai jellés
hasznélatos a kereszténység elétti iddkre, de - a kontextusnak megfeleléen — a torténelmi ,i.e.” jelolés
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Tkrek”, a ,Mérleg”, és a ,,Skorpié” is a felsorolt csillagképek kozott szerepel.! A
zodidkusi csillagképek elnevezéseinek egy teljes felsoroldsa el8szor a -686-bél
szdrmaz6 MUL.APIN tdblasorozatban jelenik meg.? Ez valészintleg kordbbi
verziokbol eredezik, melyek -1000-re vagy még kordbbra nytlnak vissza. Néhdny
zodidkusi csillagkép reprezentdnsa megjelenik hatdrkoveken is Nebukadnezir
uralmdnak idejébdl (-1123-tdl -1102-ig).> A perzsa periédus idejére (-537-tdl
-330-ig) az ismert zodidkusi ikonogrifia gorég alakjainak babiloni megfeleldi
mér megalapozottan léteztek. Egy -474-t8l -456-ig terjedd idészakbél szdrmazé
szovegben jelenik meg elészor a zodidkusi csillagképek tizenkét 30°-os szektorra
osztdsa.* Ennek a felosztdsnak — a zodidkus eredeti jegyeinek — a tudomdnyos
meghatdrozdsa jelenti a disszertdcié kozponti témdjdt, amellett, hogy a zodidkus
kozvetitése mds kultdrdkba szintén a mi részé képezi.

A disszerticié alapvetden a kovetkezd kérdést kisérli megvalaszolni: Hogyan
hatdroztidk meg a babiloniak az egyenld hosszisdgu, tizenkét jegybdl 4ll6 zodi-
dkust? Az eredeti definicié megértéséhez vezetd feltevések és prébalkozdsok
kozott a babiloni adatok két, a babiloni zodidkus meghatdrozdsinak vizsgdlatdra
is kitekintd elemzése mélté emlitésre: Huberé® 1958-bél és Kollerstromé® a koz-
elmaltbdl. Huber analizise kizdrdlag babiloni adatokra tdmaszkodott, mikdzben
Kollerstrom kisszdma babiloni adattal egyiitt gorog asztroldgiai forrdsokbdl
szdrmazé 6ridsi adathalmazt értékelt. Ahogyan ennek a disszertdciénak az 5. feje-
zetében ldthatjuk, Kollerstrom tobbé-kevésbé ugyanarra az eredményre jutott,
mint Huber, igen kis, egy fokos eltéréssel a zodidkus definiciéjéban. Mindkét
szerz$ egyetért abban, hogy a babiloniak sziderikus zodidkust haszndltak, vagyis
egy olyan zodidkust, melynek tizenkét 30° hosszisdgt jegye a zodidkust felépitd
dllocsillagok viszonylatdban keriilt meghatdrozdsra. A planetaris hossztsagi fokok
a babiloni sziderikus zodidkus értelmében meghatdrozva eltérnek a modern
asztrondmia koordindta-rendszeréiil szolgdlé tropikus zodidkusnak megfeleld
hossziségi poziciékeol.

A babiloni (sziderikus) hossztisdgi fokok kovetkezésképpen csak egy korrekeids tényezd
segitségével hasonlithatok ssze a modern szémitott (tropikus) hossztsdgi fokokkal,
mely figyelembe veszi a precesszi6 konstansit és az sszehasonlitandé adatok id8pontjit.
A korrekci6s faktort PHuber gy hatdrozta meg, mint egy 4tlagos eltérést az 8si és a

is stirtin eléfordul.

. Evans (1998), 5-11.0ld.; vé. Hunger-Pingree (1999) is, 50-57.old.
. Hunger-Pingree (1989).

. Van der Waerden, SA II, 126.0ld.

. Aaboe-Sachs (1969); vo.Hunger-Pingree (1999) is, 184-185.0ld.

. Huber (1958).

. Kollerstrom (1997, 2001).
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modern hosszisidgi fokok kézdte: AL egyenld 4°28’ a -100. évre.! Ennek értelmében A
babiloni = A tropikus + AR, ahol AX = 3,08° + 1,3825° x (év ideje szdmban kifejezve).
A 3,08 a 0. év korrekciés tényezdje, az 1,3825° pedig a precesszié konstansa 100 évre.?

Ez a Huber babiloni adatelemzése alapjén J.P. Britton® 4ltal javasolt képlet
lehetdvé teszi az dtszdmitdst a babiloni sziderikus hosszisdgi fokokrdl a modern
tropikus hosszusdgi fokokra és forditva. Azonban ez nem mondja meg szd-
munkra, hogy hogyan hatiroztak meg a babiloni sziderikus zodidkust. Minthogy
sziderikus zodidkusrdl beszéliink, zodidkusi édllécsillagokhoz viszonyitva kellett
azt definidlni. De vajon mely csillagok voltak a meghatdrozé (fiducidlis) csillagok?
Es milyen reldciét vettek fel ezek a fiducidlis csillagok a jegyekhez és a zodidkus
fokaihoz képest?

Semmi sem taldlhaté az elérhetd ékirdsos forrdsokban, ami vélaszt jelentene
ezekre a kérdésekre. Ebben a disszertdciéban a kiindulépont az — mikézben fel-
fedezziik, hogy a babiloniak hogyan hatdroztdk meg az eredeti zodidkust —, hogy
komolyan vessziik néhdny gorog asztrolégus dllitdsit, akik a babiloni asztronémia
és asztroldgia fogaddi voltak. Ezeket a kijelentéseket az 5. fejezetben vizsgiljuk
meg. Roviden osszefoglalva ezeket az dllitdsokat: az elsé fényrendli Aldebaran
csillag (o Tauri) a Bika jegy 15°-dn és az elsd fényrend(i Antares csillag (o0 Scorpii)
a Skorpié jegy 15°-dn helyezkedik el.*

Ennek a disszertdciénak a 6 feltevése az, hogy az Aldebaran és az Antares hely-
zete a nekik megfeleld jegy kozepén képezi a babiloni sziderikus zodidkus belsd
definicidjat — bels6, mert bér sehol sincs nyiltan kifejezve a szimunka elérhetd
ékirdsos forrdsokban, mindazonaltal ez az az alap, melyen a zodidkus nyugszik. A
disszertdcié tartalma azt a feltevést tdmogatja, hogy az Aldebaran-Antares tengely
val6jéban az a fiducidlis tengely, mely meghatdrozza a babiloni zodidkust. Ennek
a kovetkeztetésnek az alapjdn a babiloni sziderikus zodidkust megalapozé csillag-
katalégus egy kibdvitett formdban keriilt rekonstrudldsra (kovetve Ptolemaiosz
csillagkatalégusdt az Almagestben) az I.sz. mellékletben, egy eredeti hozzdjdruldst
jelentve az 8si asztrondmia torténetéhez azzal, hogy rekonstrudlja a vildg leg8sibb
csillagkatalégusdt, ezdltal egy standard &si csillagkatalégust nydjtva, mellyel
szemben az antikvitdsbol nyert asztronémiai adatok 8sszehasonlithatok. Vagyis a

1. Huber (1958).

2. Rochberg (1999), 57.0ld. Az ebben a disszertdcioban bemutatott babiloni zodidkus definicidja
szerint (L.sz. melléklet), a AX értéke enyhe médositdsra keriile. 1,3825° 100 év alatt megfelel a 72,337
év alatti 1° precessziés rdtdnak. Azonban 1° 72 év alatt egy pontosabb értéket ad, mely 1,38889°-
nak felel meg 100 év alatt. Mivel AA = 0 i.sz. 220-ban (I.sz. melléklet), a 0 év korrekcids tényezdje
3,05556°-ot tesz ki (eltéréen a 3,08°-tdl). [2,2 x 1,388889 = 3,05556]. fgy a médositott AN =
3,05556° + 1,38889 x (év ideje szdmban kifejezve). A -100 évben a médositott AL = 3,05556 +
1,38889 = 4,44445° = 4°27’, mely kozel megegyezik Huber 4°28’ éreékével a -100 évre.

3. Ugyanott.

4. Neugebauer, HAMA II, 960.0ld és Neugebauer-van Hoesen, Greek Horoscopes, 187 .old.
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disszertdcié gyiimélcse az I.sz. mellékletben taldlhatd, tablazatba foglalt, rekonst-
rudlt csillagkatalégus, mely a babiloni sziderikus zodidkus alapja. Ot pontot kell
megjegyezniink ezzel a csillagkatalégussal kapcsolatban:

(1.) Sokkal dtfogébb formdt olt, mint a babiloniak eredeti csillagkatalégusa.
Megtaldltdk az eredeti egy toredékét — a vildg elsé csillagkatalégusdt. Ez a
toredék hét csillagot sorol fel, és mindéssze harom kertilt koziilitk azonositdsra
az adott hosszusdgi fokukkal.! Ez a hét csillag a 32 referencia-csillag (melye-
ket normacsillagoknak is neveznek) mértékadé listdjihoz tartozik, melyet a
babiloniak a zodidkus kifejlesztése eldtt (és utdna is) haszndltak.> A babiloni
csillagkatalégus rekonstrudldsihoz elegendd lenne a 32 normacsillag tdblédzatba
foglaldsa az ekliptikai koordindtdjukkal, mig az I.sz. mellékletben taldlhaté
rekonstrudlt csillagkatalégus azt az 1022 csillagot sorolja fel, mely Ptolemaiosz
katalégusdban, az Almagestben taldlhat6. Ennek a kibdvitett formdnak az az
oka, hogy egy olyan részletes, ,babiloni stilust” csillagkatalégust szeretne nyj-
tani, melyet ékirdsos és mds forrdsokbdl szdrmazd, &si asztronémiai adatokkal
valé dsszehasonlitdsra lehet haszndlni.

(2.) A babiloniak eredeti csillagkatalégusa a legkozelebbi egész sziderikus
hossztisdgi fokokkal sorolja fel a csillagokat, mikozben az I.sz. mellékletben
taldlhaté rekonstrudlt babiloni csillagkatalégus — a pontossdg kedvéért — a csil-
meg, a modern asztronémiai szdimitdsok alapjin. Ahhoz, hogy ez a csillagkata-
16gus hasznossa véljon mds kutatdk szdmdra is, pontosnak kell lennie. Ahogyan
az I.sz. melléklet jelzi, a hdrom csillag, mely hossziisdgi fokdval egyiitr az ere-
deti csillagkatalogusbél szdrmazik, teljesen pontosan keriilt meghatdrozdsra a
rekonstrudlt csillagkatalégusban. A hdrom csillag hosszisigi fokdnak kerekitése
a legkdzelebbi fokhoz pontosan azokhoz a hosszisdgi fokokhoz vezet, melyeket
az eredeti csillagkatalégusban megadtak ezekre a csillagokra.

(3.) Az eredeti babiloni csillagkatalégus csak ekliptikai hosszasdgi fokokban
fejezi ki a csillagokat, a szélességi fokok megjelolése nélkiil. A rekonstrudle
babiloni csillagkatalégusban megadjuk a csillagok szélességi fokdt is, mivel a
szélességi fokok tdmaszt nyujthatnak az ékirdsos és mds forrdsokbdl szdrmazo,
&si asztrondémiai adatokkal valé Gsszehasonlitdsban. A bolygdk poziciéjdnak
meghatdrozdsiban a 32 referencia-csillaghoz (normacsillag) viszonyitva a babi-
loniak gyakran meg is jelolték, hogy egy bolygé egy csillag ,alatt” vagy , felett”
volt, ami egyértelmiien a bolygd szélességi fokdnak becslését jelezte.> Hason-

1. Sachs (1952, 2); v6, Hunger Pingree (1999) is, 150.0ld.
2. Hunger-Pingree (1999), 148-149.0ld.
3. GrafShoff (1999), 140.0ld.
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l6an, annak megfigyelése, hogy egy bolygd egy csillag ,elétt” vagy ,mogoet”
volt-e, egyértelmiien a bolygd hosszuségi fokahoz kapcsolédott.!

(4.) A babiloniak eredeti csillagkatalégusdban nem lehetett jelzést taldlni a
csillagok fényrendjére. A teljesség kedvéért a ldthat6 csillagfényrendek megta-
lalhatdk a rekonstrudlt csillagkatalégusban.

(5.) A rekonstrudlt babiloni csillagkatalégus Prolemaiosz csillagkatalégusdn
alapszik, mely a leghiresebb és legdtfogdbb &si csillagkatalégus. Azonban
fundamentdlis kiilonbség van a babiloni és a ptolemaioszi csillagkatalégus fel-
épitése kozott. A babiloniakhoz hasonléan Ptolemaiosz is a zodidkus ekliptikai
koordindta-rendszerét haszndlta — azt a rendszert, mely Babilonbél szirmazik.
Azonban mig a babiloni csillagkatalégus sziderikus ekliptikai hosszisdgi fokokat
haszndl, addig Ptolemaiosz csillagkataldgusa a csillagok zropikus ekliptikai hosz-
sztisdgi fokait alkalmazza, vagyis a tavaszponttdl (Y?0°) mért adatokat. Vagyis
Ptolemaiosz kolcsonozte a babiloniak zodidkusit mint koordindta-rendszert,
de alapvetSen Ujradefinidlta azt. A disszertdcié megvizsgdlja az eredeti defini-
ciét, mely megalapozza a babiloniak sziderikus ekliptikai hossziisdgi fokainak
rendszerét és azt, hogy miként torténhetett a babiloni zodidkus tjradefinidldsa
a gordg asztrondmusok dleal.

Ez a disszerticié feltdrja tehdt a babiloni asztronémia hatdsit a zodidkus
késébbi meghatdrozdsdra. Miutdn korvonalazzuk az alapveté meggondoldsokat
az elsé két fejezetben, a 3. fejezetet a tropikus zodidkus torténetének szentel-
jitk, melyben definicié szerint a nulla pont (YY’0°) egyenld a tavaszponttal. A
tropikus zodidkussal kapcsolatban a 3. fejezetben taldlhatjuk meg a babiloni aszt-
rondmia egy lehetséges ,leszdrmazdsi” vonaldt, ahol jelezziik, hogy a MUL.APIN
tiblasorozatbdl’* szdrmazé szoldris naptdr lehetett annak a tropikus zodidkusnak
az el6képe, melyet a gorog asztronémusok magukévd tettek. Ennek a babiloni
asztron6midbdl eredd szdrmazdsi vonalnak a nyomon kévetése, mely elvezet a
tropikus zodidkus lényegi meghatdrozdséhoz, egy eredeti hozzdjéruldst jelent
ebben a disszertdciéban. Ezen kiviil, a babiloni zodidkusnak a gordg, az egyip-
tomi (hellén) és az indiai (hindu) kultdrdkba t6rténd kozvetitése is ismertetésre
keriil ennek a minek a kiilonbozd fejezeteiben, felfedve mindezen kultdrdknak
az elkotelezettségét a babiloni asztrondémia irdnydban — kiilonds tekintettel a
zodidkus babiloniak dltal meghatdrozott eredeti definicidjdra.

1. Ugyanott.
2. Hunger-Pingree, 61.0ld.



